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1. BAKGRUND
1.1 Allmant

Lindholmens reningsverk, beldget vid Norrtaljeviken ca 1,5-2,0 km nordost om Norrtélje
tatort, behandlar avloppsvatten fran Norrtélje stad och Bergshamra samhélle. Avloppsvattnet
utgors huvudsakligen av spillvatten fran hushall. Dessutom tillfors reningsverket slam fran
andra reningsverk, brunnar, slutna tankar och enskilda anldggningar. Reningsverket har
bedrivit sin verksamhet pa fastigheten sedan borjan pa 1960-talet, i enlighet med gallande
miljokrav och tillstandsvillkor.

Befintligt reningsverk har tillstand att behandla avlopp fran motsvarande 34 000 pe. For nar-
varande uppgar belastningen till ca 21 000 pe. Da befolkningen i upptagningsomradet okar
maste Lindholmens reningsverk byggas om och till fér att klara framtida reningskrav.
Framtida reningsverk kommer att dimensioneras for en belastning motsvarande 50 000 pe. |
nedanstaende text beskrivs hur reningsverket kommer att utformas.

1.2 Befintligt reningsverk

Lindholmens reningsverk togs i drift i borjan pa 1960-talet och innefattade mekanisk och
biologisk rening. Reningsverket kompletterades med ett kemiskt reningssteg 1975-77. Vid
inforandet av kvavereduktion 1998 ersattes den befintliga biobadden med en aktiv
slambassang utformad som en OCO-reaktor. Idag innefattar reningsverket féljande
huvuddelar:

- Mekanisk rening: Rensgaller (2 st) och silar (2 st), luftat sandfang och
forsedimenteringsbassanger (4 st).

- Biologisk rening: Aktiv slam utformad som en OCO-reaktor och en
biosedimenteringsbassang.

- Kemisk rening: Flockningskammare (4 st) och slutsedimenteringsbassanger
(4 st).

- Septiskt slam (externslam och trekammarbrunnar): Mottagningsficka och
”lagringsvolymer” (fértjockare 5 och 6).

- Slambehandling: Lagringsvolymer, rdtkammare, avvattningsutrustning.

Obehandlat avloppsvatten blandas med vatten fran septikslammottagningen, flytslam fran
mellan- och slutsedimenteringen samt rejektvatten fran slamavvattningen innan vattnet silas i
tva parallella silar, undantaget vattnet fran pumpstation 17 som behandlas i tva parallella
rensgaller. Gallren utgor dven reserv for silarna. | silarna och rensgallren avskiljs fasta
fororeningar som tops, toalettpapper, trasor, etc. Avskilt material, s k rens, tvéttas och pressas
I en renspress innan det samlas upp i en container och fraktas till Salmunge avfallsupplag, déar
det blandas med papper/plast/trafraktionen och gar sedan vidare till forbranning.

Silat- och gallerrensat vatten leds, via en flodesstyrd provtagare, till det luftade sandfanget dar

tyngre partiklar som sand och grus avskiljs. Avskilt material tvattas i en sandtvétt varefter det
lagras i en container innan borttransport for deponering.
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Vattnet fran sandfanget fordelas pa tva forsedimenteringsblock, block A och block B. Strax
fore inloppet till respektive forsedimenteringsblock luftas vattnet i forluftningsbassanger,
innan det fordelas pa totalt fyra forsedimenteringsbasséanger, tva for vardera block. | for-
sedimenteringen avskiljs fast material, s k primdrslam, som inte avskilts i silarna / rensgallren
och sandfanget. Slammet pumpas vidare till slambehandlingen (se nedan), medan vattnet leds
med sjélvfall till en pumpstation (biopumpstationen).

Fran biopumpstationen pumpas vattnet, via flodesmatare, till biosteget som innefattar en
OCO-reaktor och en sedimenteringsbassang. | OCO-reaktorn finns en luftad zon dér vattnet
syresatts och en oluftad zon med omrdrare sa att det biologiska slammet inte sedimenterar till
botten av basséngen. De olika zonerna &r delvis avdelade med véggar. | de syrerika, d v s
luftade zonen oxideras organiskt material av mikroorganismer till koldioxid och vatten och
ammoniumkvave till nitrat och i den syrefattiga zonen reduceras nitrat till kvévgas.
Slamvattenblandningen leds slutligen till sedimenteringsbassangen dér det biologiska
slammet avskiljs. En mindre mangd slam pumpas till slambehandlingen (6verskottsslam).
Huvuddelen av slammet pumpas tillbaka OCO-reaktorns inlopp (returslam) dar det blandas
med inkommande vatten fran forsedimenteringen. Denna zon ar anaerob och dar ser hydrolys
och biologisk fosforreduktion.

Vattnet leds med sjalvfall fran biosedimenteringsbassangen till det avslutande kemsteget.
Fallningskemikalie doseras i en mindre volym forsedd med tva snabbgaende omrorare innan
vattnet leds till flockningssteget. | flockningssteget, som innefattar fyra seriekopplade
flockningsbassanger forsedda med flockningsomrorare, flockas det utfallda materialet ihop till
lattavskilda flockar. Flockarna avskils i fyra parallella sedimenteringsbassanger. Kem-
slammet som avskilts pumpas till slambehandlingen (se nedan) medan det fardigbehandlade
vattnet leds till recipienten i en utloppsledning som mynnar i Norrtéljeviken ca 350 meter fran
strandkanten, via provtagare och flodesmaétare.

Anlaggningens utformning framgar av figur 1.2.1 nedan.
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Figur 1.2.1: Skiss nuvarande utformning av Lindholmens reningsverk, vattendelen

Uttaget slam samt mottaget septik- och externslam behandlas enligt figur 1.2.2 nedan. Primér-
slam, d v s slam som avskilts i forsedimenteringbassédngerna, pumpas till rotkammaren dér en
stor del av det organiska materialet bryts ned till metan och koldioxid (rétgas) samt vatten.
Raétgasen samlas upp i en gasklocka. Ungefar hélften av den producerade gasen anvands for
uppvarmning av reningsverkets lokaler och uppvarmning av rétkammaren medan resterande
gas facklas bort.

Overskotts- och kemslam fran mellan- och slutsedimenteringen pumpas till tre parallella rot-
slamlager, via ”lagringsvolymerna” fortjockare 4 och fortjockare 5. | rotslamlagren blandas
overskotts- och kemslammet med det fardigrétade slammet och mottaget externslam innan det
avvattnas till en TS-halt av ca 15-20%. Det avvattnade slammet har under det senaste aret
omhéndertagits av Mewab.

Septikslammet gallerrensas vid mottagning i ett eget galler, innan det pumpas via utjgmnings-
volymer till reningsverkets inlopp.

Rejektvatten fran avvattningen samlas upp i en avluftningstank, varifran det pumpas till

reningsverkets inlopp dér det blandas med obehandlat avloppsvatten, flytslam fran mellan-
och slutsedimenteringsbassangerna och gallerrensat septikslam.
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Figur 1.2.2: Skiss nuvarande utformning av Lindholmens reningsverk, slamdelen
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2.1 Nuvarande och dimensionerande belastning bef. reningsverk
Av tabellen nedan framgar nuvarande belastning till Lindholmens reningsverk samt vad
befintlig anldggning ar dimensionerad for.

Parameter Enhet Nuvarande Dimensionerande Anmarkning
belastning belastning
Antal anslutna pe 21 000 34 000 Beriknat utifran 70 g BOD+/pe, d
Flédesbelastning
- Torrvadersflode mé/h 460 520
(medelflode)
- Torrvadersflode mé/d 7 300 8 200
(medelflode)
Fororeningsbelastning,
inkommande
- BODy, kg/d 1470 2380
- Ptot ka/d - 75
g/pe, d - 2,2 Beriknat utifran fosforbelastning
och berdknat antal pe
- Ntot ka/d - 390
g/pe, d - 11,5 Beraknat utifran kvivebelastning
och berdknat antal pe
pH - - 6,5-85
Temperatur °C - 7-30

Tabell 2.1.1: Nuvarande och dimensionerande belastning, Lindholmens reningsverk
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2.2 Framtida belastning

Foreslaget reningsverk kommer att dimensioneras for en belastning motsvarande 50 000 pe,
varav ca 8 500 pe utgors av externslam (slutna tankar, trekammarbrunnar och slam fran
mindre reningsverk). | tabell 2.2.1 nedan redovisas forvantade framtida flodes- och
fororeningsbelastning ar 2045. Nuvarande avloppsflode uppgar till i medeltal 460 liter/person,
dygn medan den debiterade dricksvattenmangden uppgar till 180 liter/person, dygn. Vid
framtida utbyggnad av ledningsnétet forvéntas tillskottsvattnet begréansas till 36 liter/person,
dygn, vilket skulle ge ett dygnsflode pa 333 liter/person, dygn som genomsnitt ver hela
avrinningsomradet ar 2045. Angivet specifikt dygnsfléde har, som framgar av tabellen nedan,
anvants for att berakna framtida dygnsflode

Parameter Enhet Extern- och | Kommunalt Summa Anmarkning
septikslam avlopp

Antal anslutna pe 8 500 41 500 50 000

Flédesbelastning

- Dygnsfldde I/pe, d - - 333
m®/d - - 16 650

Maxflode, mekaniskt steg mé/h - - 3600

Maxflode, biosteg mé/h - - 1800

Maxflode, kemsteg mé/h - - 1800

Fororeningsbelastning,

inkommande

- BODy, g/pe, d 70 70 -
kg/d 595 2 905 3500
mg/l - - 210

- Ptot g/pe, d 2,5 2,5 -
kg/d - - 125
mg/l - - 7,5

- Ntot g/pe, d 14 14 -
kg/d 119 581 700
mg/l - - 42

- NHs-N kg/d - - 490
mg/l - - 29

- Susp g/pe, d - 90 -
kg/d 900 3700 4 600 Ca 100 kg TS/d av 900 kg

avleds direkt till
slamavvattningen

TS/d ar externslam som

Tabell 2.2.1: Framtida dimensionerande belastning, Lindholmens reningsverk
Som framgar av tabellen ovan kommer den mekaniska reningen, d v s inloppsgaller, sandfang

och forsedimentering att dimensioneras for ett timflode motsvarande 3 600 m*/h medan den
biologiska och kemiska reningen dimensioneras for ett flode pa 1 800 m3/h.
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Framtida flode har berdknats utifran nuvarande belastning pa ca 21 000 pe, en framtida
belastning pa 50 000 pe och antagandet att flodet 6kar proportionellt med belastningen. Flodet
for de tre senaste aren (2015-2018), se figur 2.2.2 nedan, har anvants och sedan okats till en
belastning pa 50 000 pe vilket visas i figur 2.2.3.

Timflode 2015-2018
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Figur 2.2.2: Varaktighetsdiagram flode 2015-2018, Lindholmens reningsverk
Vid det i figuren angivna maxflodet pa 3 000 m*/h kommer allt vatten behandlas mekaniskt.

D4 bio- och kemsteget ar dimensionerat for 1 800 m3/h kommer 96,2% av inkommande flode
att behandlas biologiskt och kemiskt vid fullbelastning.
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Figur 2.2.3: Varaktighetsdiagram flode framtiden, Lindholmens reningsverk

Vid fléden dverstigande 1 800 m/h kommer forsedimenteringsbassangerna i block B att
fungera som hogflodesreningssteg, vilket innebér att vattnet som leds till block B kommer att
kemfallas och avledas direkt till recipienten. Vid kemféllningen forvantas féljande reduktions-
grader av det obehandlade vattnet uppnas:

- BOD7; 50%
- Ptot 70%
- Ntot 10%

Utifran figur 2.2.3 har antagits att flodet som renas mekaniskt och hogflodesrenas innan det
avleds till recipienten uppgar till 400 m3/h under 3,8% av tiden eller 333 timmar per ar (3,8%
av 8 760 timmar). Séledes skulle ca 133 000 m? vatten (400*333) arligen behandlas
mekaniskt och kemiskt innan det avledas till recipienten, medan dvriga ca 5,8 miljoner m3
vatten behandlas i samtliga reningssteg. Om man forutsétter samma koncentration i vattnet
oavsett flodet erhalles foljande mangder till recipienten fran hégflodesreningen:

- BOD; 13980kg (60 772 kg)
- Ptot 300 kg (1 823 kg)
- Ntot 5100kg (72927 kg)

Angivna mangder inom parentes motsvarar mangdutslappet vid angivna utslappsvillkor under
pkt. 2.3 nedan och det i tabell 2.2.1 angivna dygnsflédet.
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2.3 Nuvarande och forvantade reningskrav

Enligt tillstandsbeslut fran Lansstyrelsen, daterat 1997-05-20 med diarienr. 246-1997-5965,
géller bl a féljande villkor for utslapp till vatten:

e BOD7 <10 mg/l kvartalsmedelvarde och riktvérde
arsmedelvérde, gransvarde

e Pt <0,3mg/l kvartalsmedelvarde och riktvarde
arsmedelvérde, gransvarde

e Niot <15 mg/I arsmedelvarde, riktvarde
Framtida anlaggning dimensioneras for att dven framledes reducera organiskt material

(BODy), totalfosfor (Ptot) och totalkvéve (Ntot). Foreslagen anldggningsutformning
dimensioneras for att mota foljande utslappsvillkor:

e BOD7 <10 mg/l arsmedelvérde, begransningsvarde
e Pt <0,30 mg/l arsmedelvérde, begransningsvarde
e Nt <12 mg/l arsmedelvérde, begransningsvarde
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3. FORESLAGEN OM- OCH TILLBYGGNAD
3.1 Allmént om framtida utformning

Olika forslag till framtida utformning har utarbetats. For att hushalla med resurserna och
minimera investeringskostnaderna utnyttjas befintliga reningssteg och befintlig utrustning i
mesta mojliga man. Framtida behandling &r uppbyggd pa samma sétt som idag, d v s vattnet
renas mekaniskt, biologiskt och kemiskt. Framtida reningsverk, dimensionerat for 50 000 pe,
innefattar foljande anlaggningsdelar:

- Mekanisk rening — Renssilar med tillnérande renstvatt, sandfang med
tillhdrande sandtvatt samt forsedimenteringsbassénger (befintliga, d v s tva i block
A eller tva block B d v s totalt 4).

- Biologisk rening — Biosteget kommer att kompletteras med en OCO-
reaktor och mer sedimenteringsyta.

- Kemisk rening — Den kemiska reningen kommer att ske enligt nuvarande
utformning.

- Slambehandling: Kommer att utformas enligt nuvarande princip, d v s rétning av
primérslam varefter rétslammet blandas med dverskotts- och kemslam innan
avvattning. For att minska slamflodet till rotkammaren och energiatgangen for
uppvarmning av rotkammaren kommer slammet till rétkammaren att fortjockas i en
mekanisk fortjockare. Det avvattnade slammet kommer att lagras i en torrslamsilo
innan borttransport. | framtida anlaggning kommer det finnas mdjlighet att pumpa
saval septikslam som flytslam direkt till rétslamlager.

Framtida anldggning beskrivs under pkt. 3.2-3.4.

Fardigbehandlat avloppsvatten leds till Norrtaljeviken. Da flodet kommer att 6ka i framtiden
kommer befintlig utloppsledning av kompletteras med ytterligare en utloppsledning.
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3.2 Utformning av framtida anléaggning

Framtida anlaggning utformad som en OCO-anlaggning framgar av figur 3.2.1 nedan.
Obehandlat vatten silas i nya silar som placeras i ett nybyggt hus, tillsammans med
slamhanteringen sa att de mest illaluktande behandlingsstegen placeras i ett gemensamt
utrymme. AvsKilt rens tvattas och pressas innan det lagras i ett sopkérl fére borttransport.

Fran silarna rinner vattnet med sjalvfall till ett nybyggt luftat sandfang, via en automatisk
provtagare. | sandfanget avskils tyngre partiklar som tvéttas i en sandtvatt. Den tvattade
sanden leds till en container innan borttransport. Vattnet fran sandfanget fordelas pa befintliga
forsedimenteringar, som ar indelad i tva block (block A och block B). Vardera block
innefattar tva forsedimenteringsbassangar. | forsedimenteringsbassangerna avskils slam, s k
primdrslam (se vidare pkt. 3.5 — Slamproduktion och slamhantering). Bassdngerna kommer att
forses med dréankta avdragsrannor som utformas sa att bassangerna aven fungerar som
utjamningsbassanger. Vid hogfloden, d v s floden dverstigande 1 800 m3/h (se tabell 2.1.2)
kommer block B att fungera som hogflodesreningssteg, vilket innebér att vattnet som leds till
block B kommer att kemfallas och avledas direkt till recipienten.

Mekaniskt renat avloppsvatten pumpas fran forsedimenteringssteget till biosteget. Framtida
biosteg innefattar tvd OCO-reaktorer samt tre mellansedimenteringsbassanger. Vattnet for-
delas pa de tva OCO-reaktorerna och behandlas enligt nuvarande utformning, d vs om-
vaxlande luftade och oluftade men omrorda zoner, sa att det organiska materialet oxideras till
koldioxid och vatten, ammoniumkvéve oxideras till nitratkvave och bildat nitrat reduceras till
kvéavgas. Slam-vattenblandningen fordelas pa tre mellansedimenteringshasséanger dar bio-
slammet avskils. Huvuddelen av slammet (returslam) pumpas tillbaka till biobasséngerna
medan en mindre del slam (6verskottsslam) pumpas med en separat pump till slam-
behandlingen, se vidare pkt. 3.5. Fran mellansedimenteringen leds vattnet till kemsteget for
utfallning av kvarvarande restfosfor samt for inopflockning och avskiljning av restsusp fran
mellansedimenteringen. Befintligt kemsteg &r, liksom 6vriga delar i reningsverket, dimen-
sionerat for 34 000 pe och maste saledes kompletteras for att klara en belastning motsvarande
50 000 pe.

Olika alternativ kommer att utredas under kommande projektering, men troligtvis kommer
befintligt kemsteg att kompletteras med mer flockningsvolym och fler sedimen-
teringshassanger alternativt sa kompletteras kemsteget med ett slutpoleringssteg bestaende av
membran enligt figur 3.2.1.

Det fardighehandlade vattnet blandas med eventuellt forbilett och kemfallt vatten fran for-
sedimenteringen i block B, innan det leds via provtagare och flodesmaétare till Norrtaljeviken i
befintlig utloppsledning.

Da avloppsvattnet dr varmt (ca 6-15°C) kommer en varmepump installeras pa utloppssidan for
utvinning av energi for uppvarmning av reningsverkets rotkammare och lokaler.
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Figur 3.2.1: Lindholmens framtida reningsverk utformat som en OCO-anlaggning
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3.3 Lakemedel och mikroplaster

I tillstandsansokan for om- och tillbyggnation av Lindholmens reningsverk ingar inget om
rening av lakemedelsrester eller avskiljning av mikroplaster. Plats finns dock tillgéangligt inom
reningsverkets omrade for en framtida lakemedelsreningsanlaggning. Se bilaga 04.11
riskbedémning lakemedel.

3.4 Slamproduktion och slamhantering

34.1 Framtida slamproduktion

Forvantad slamproduktion samt slamfloden till fortjockning och avvattning framgar av tabell
3.4.1.1 nedan. Mottaget septikslam avskiljs som tidigare i forsedimenteringen tillsammans
med inkommande suspenderat material (susp), alternativt pumpas direkt till rotslamlagret (se
vidare avsnitt 3.4.2). Vid nuvarande utformning, d v s avledning till inloppet for avskiljning i
forsedimenteringen, forvéntas ca 70% av suspen till forsedimenteringen avskiljas. Mangden
inkommande susp samt den totala méangden extern- och septikslam framgar av tabell 2.2.1.
Av redovisade 900 kg TS extern- och septikslam/dygn forvantas 800 kg TS/d utgoras av
septikslam. Saledes forvantas ca 3 200 kg TS/d avskiljas i forsedimenteringen. Om man
forutsatter att 70% av primarslammet ar organiskt och att 50% av det organiska materialet
bryts ned till metan och koldioxid i rotkammaren aterstar ca 2 100 kg TS/d av primarslammet.
Detta avleds till rotslamlagren dar det blandas med 6vriga slamstrommar och avvattnas.

I biosteget produceras slam, s k dverskottslam. Slamproduktionen &r avhangig dels av BOD-
belastningen till biosteget dels av hur mycket inert slam som tillfors biosteget med det
mekaniskt renade vattnet. Om man forutséatter att ca 30% av inkommande BOD avskiljs i for-
sedimenteringen, att ca 30% av inkommande susp till biosteget &r inert och att slamproduk-
tionen uppgar till ca 0,6 kg TS/kg BOD uppgar 6verskottsslammangden till ca 1 700 kg TS/d.

Kemslamméngden har beraknats utifrdn en kemdos om ca 60 g/m?® och att ca 50% av den
doserade kemikalien bildar slam, vilket medfér en kemslammangd pa ca 500 kg TS/d.

Som ndmndes ovan tillfors reningsverket ca 100 kg TS externslam/dygn, som avleds till slam-
avvattningen.

Den totala slammangden som produceras respektive tas emot vid reningsverket uppgar, med
ovanstaende antaganden, till 5 500 kg TS/d (3 200 + 1 700 + 500 + 100). Méangden slam som
ater som avvattnas har beréknats till ca 4 400 kg TS/d (2 100 + 1 700 + 500 + 100). Vid en
TS-halt pa 25-30% uppgar slamflodet till ca 15-20 m*/d.
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Slamstrém TS-méngd TS-halt Slamfléde

(kg TS/d) (%) m®/d m*/h

Primarslam (exkl. septikslam), 70% suspavskil. i FS 2 600 2,0 130 5
Priméarslam (inkl. septikslam), 70% suspavskil. i FS® 3200 2,0 160 9
Overskottsslam 1700 0,5 340 14
Kemslam 500 0,5 100 5
Septikslam (ingér i priméarslam) 800 0,5 160 7
Externslam 100 0,5 20 1
Total slamproduktion (exkl. septik- och externslam) 4 800 0,7 570 24
Specifik slamproduktion (g/pe, d) 115 - - -
Slam till fértjockning 3200 2,0 160 9
Efter fortjockning 3200 4-6 50 - 80 2 -
Rejekt fran fortjockare - - 80 - 110 3-
Slamreduktion i rotkammare (70% org,. priméarslam och 1100 - - -
50% utrdtning)
Slam till avvattning 4 400 - 510 - 540 21 -22
Efter avvattning 4 400 25-30 15-20 1
Rejekt fran avvattning - - 490 - 525 20 - 22

Tabell 3.4.1.1: Framtida slamproduktion och slamfléden vid Lindholmens reningsverk

3.4.2 Utformning av framtida slambehandling

Principen for framtida slambehandling framgar av figur 3.4.2.1. Slambehandlingen, inklusive
mottagningen av extern- och septikslam, kommer att ske i ett nybyggt hus som aven kommer
att inrymma inloppsdelen med bl a nya silar. Behandlingen kommer i princip att ske pa
samma satt som idag, med nagra fa undantag.

Septikslam kommer att silas och utjamnas i en mottagningsficka motsvarande nuvarande
utformning, innan det pumpas till reningsverkets inlopp. Mojlighet kommer dock att finnas att
pumpa septikslammet direkt till rotslamlagren utan féregaende rétning. Externslam samt 6ver-
skotts- och kemslam fran mellan- och slutsedimenteringarna pumpas till direkt till rétslam-
lagren dar det blandas med slam fran rétkammaren och eventuellt septikslam.

Priméarslammet fortjockas i en mekanisk fortjockare innan det pumpas till rétkammaren.
Genom denna utformning minskas méangden vatten som tillfors rotkammaren vilket medfor en
langre uppehallstid i rétkammaren och mindre energi kommer att atga for att varma den.
Befintlig rotkammare kommer troligtvis behdva kompletteras ndr belastningen ndrmar sig

50 000 pe. I figuren nedan har ytterligare en rétkammare ritats in som drivs parallellt med
befintlig. Denna kan naturligtvis ocksa drivas i serie med befintlig eller, om det skulle visa
ekonomiskt l6nsamt, sa ersatter den nya befintlig rotkammare. Producerad gas kommer att
anvandas for uppvarmning av rétkammaren och reningsverkets olika byggnader genom att
brdnna gasen i en gaspanna. Eventuellt 6verskott av gas facklas av.
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Rotslammet blandas med 6vrigt slam i rétslamlagren innan det avvattnas till en TS-halt pa

ca 25-30%. Det avvattnade slammet lagras i en torrslamsilo innan borttransport. Méjlighet
kommer aven finnas att samla upp det avvattnade slammet i en container utifall slamsilon inte
ar tillganglig p g a underhall eller liknande. Rejektet fran fortjockaren och avvattnings-
utrustningen samlas upp i en rejektvattentank dar det dygnsutjamnas, innan det pumpas till
sandfanget.
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Figur 3.4.2.1: Utformningen av framtida slambehandling vid Lindholmens reningsverk

Som ndmndes ovan kommer slambehandlingen och mottagningen av extern- och septikslam
att ske i en nyuppford byggnad, som dven kommer att inrymma inloppssilarna sa att alla illa-
luktande anlaggningsdelar samlas i en byggnad. Aven torrslamsilon kommer att placeras i den
nya byggnaden, sa att lastning av slambilarna kan ske inomhus i syfte att minimera lukt-
spridning. | byggnaden kommer &ven finnas mojlighet att spola av slambilarna. Ventilationen
fran den nya slambyggnaden kommer att behandlas for reduktion av lukt, t e x i ett biofilter,
sa att ingen odor sprids i naromradet.
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4, LEDNINGAR OCH PUMPSTATIONER

Ledningsnatet med tillhérande pumpstationer som avleder avloppsvattnet till Lindholmens
reningsverk beskrivs i MKB:n som hor till tillstandsansokan.
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S. KOSTNADER

Saval investerings- som driftkostnader har berdknats och redovisas nedan. Utifran de
beréknade investeringskostnaderna samt av kommunen beslutade avskrivningstider och
rantenivaer har kapitaltjanstkostnaderna berdknats.

5.1 Investeringskostnader
Kalkyl inkl
Avloppsreningsverk orforutsett och
byggherrekostnader
milj skr
Ny OCO-del 205
NY slambyggnad 211
Ombyggnad maskinhus 26
Ombyggnad befintlig slambyggnad 53
Ombyggnad kemikaliebyggnad 7
Tillbyggnad personalbyggnad 26
Nya ledningar och markarbeten 40
Utloppsledning 20
Investering 587
Kapitaltjanstkostnader per ar 25,5
Tabell 5.1.1: Investeringskostnader
5.2 Driftkostnader inkl kapitaltjanst

I tabell 5.2.1 redovisas beddmda driftkostnader vid fullbelastad anldggning. Vid berdkning av
driftkostnaderna har foljande nyckeltal” anvénts:

- Féllningskemikalie: 2 000 kr/ton

- Polymer: 35 000 kr/ton

- Energi: 1 500 kr/MWh

- Kvittblivning slam: 1 000 kr/ton (TS-halt i avvattnat slam = 25%, 1 m® = 1 ton)

Parameter Enhet OCO-anlaggning Anmarkning
Elkostnader tkr/ar 3000 Antaget 40 KWh/pe, ar
Féllningskemikalie tkr/ar 750 Antaget 60 gram/m?®
Polymer for avvattning tkr/ar 550 Antaget 10 kg polymer/ton TS
Omhindertagande av slam tkr/ar 6 400 1 m? slam =1 ton, TS= 25%
Underhallskostnader tkr/ar 3500 Uppdatering fran dagens niva
Driftkostnader 6vriga 1000 Dagens kostnader
Personalkostnader 2 500 Dagens kostnader
Kapitaltjanst 25 500 Nyinvenstering
Summa driftkostnader tkr/ar 43 200

Tabell 5.2.1: Uppskattade arskostnader for framtida avloppsreningsverk vid Lindholmen
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6. SKARPTA VILLKOR
6.1 Inverkan pa foreslagen anlaggningsutformning

Ovan presenterad utformning, och tillhérande kostnader, har dimensionerats for en utgaende
for bl a en utgaende kvéavehalt pa 12 mg/l, matt som totalkvave och en utgaende fosforhalt pa
0,30 mg/l matt som totalfosfor. Om reningskraven avseende kvéve och fosfor skérps
ytterligare behdver foreslagen anlaggning kompletteras.

Om kvavevillkoren skulle skarpas fran 12 mg Ntot/I till 10 mg Ntot/I maste foreslagen
anlaggning kompletteras med tank och utrustning for dosering av extern kolkalla varfor
investeringskostnaderna kommer att 6ka, se vidare under pkt. 6.2. Ddremot bedéms angiven
biovolym vara tillréacklig &ven om kraven skarps enligt ovan. Driftkostnaderna kommer ocksa
att Oka till f6ljd av doseringen av externt kol.

Om foreslagna fosforvillkor skérps fran 0,30 mg/I till 0,2 mg/lI maste anlaggningen
kompletteras med nagon form av polersteg. Olika varianter finns, varav membran, skivfilter
eller sandfilter bedéms vara de mest realistiska alternativen. Den under pkt. 6.2 redovisade
investeringskostnadsokning bygger pa membranteknik. Fallningskemikaliedoseringen
kommer att 6ka nagot. Till foljd av doseringen av extern kolkalla och mer fallningskemikalie
kommer slamproduktionen 6ka, vilket ocksa paverkar driftkostnaderna framfor allt till foljd
av en storre polymerforbrukning och mer slam som ska omhé&ndertas.

I figur 6.1.1 framgar hur anlaggningen kan utformas vid komplettering med ett polersteg.
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Figur 6.1.1: Framtida utformning av Lindholmens avloppsreningsverk med polersteg
6.2 Kostnader vid skarpta villkor

6.2.1 Investeringskostnader vid skarpta villkor

Som tidigare redovisats medfor skarpta kvavevillkor att anlaggningen maste kompletteras
med lagringstank och utrustning for dosering av extern kolkélla. Investeringskostnaden for
denna utrustning bedéms uppga till 4 miljoner.

Om fosforvillkoren skarps maste anlaggningen kompletteras med ett polersteg. Om detta
polersteg bygger pa membranteknik bedoms investeringskostnaden for denna utrustning
uppga till 50 miljoner.

6.2.2 Driftkostnader vid skarpta villkor

Som tidigare namnts maste extern kolkalla doseras for att klara skarpta kvavevillkor. Vid
berdkningarna har antagits att den externa kolkallan utgors av etanol, vilket skulle medfora en
forbrukning pa ca 350 liter/dygn och en arlig driftkostnad pa ca 800 000 kr/ar.

Da det framfor allt ar partikelavskiljningen som maste forbéattras for att klara skarpta fosfor-
villkor kommer fallningskemikalieférbrukningen att 6ka endast marginellt. Om man antar att
fallningskemikaliedoseringen 6kar med i storleksordningen 10% kommer driftkostnads-
okningen for fallningskemikalie att 6ka med ca 100 000 kr/ar och uppga till totalt

850 000 kr/ar.
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En hogre dosering av fallningskemikalie och extern kolkalla medfor en hogre slamproduktion
och darmed hogre forbrukning av polymer for avvattning av slam. Vidare kommer kostnaden
for omhéndertagande av slam att 6ka. Vi har bedomt att slamproduktionen 6kar med 15% om
kvéve- och fosforvillkoren skérps.

Vid skarpta krav maste, som tidigare namnts, anlaggningen kompletteras med nagon form av
polersteg. Detta medfor att underhallskostnaderna kommer att 6ka med i storleksordningen ??
kr/ar.

| tabellen nedan redovisas beddmda driftkostnader vid skérpta kvéve- och fosforvillkor.

Parameter Enhet OCO-anlaggning Anmarkning
Elkostnader tkr/ar 3200 Antaget 5% o6kning
Féllningskemikalie tkr/ar 850 Antaget ca 65 gram/m?®
Extern kolkalla tkr/ar 800 5 kg BOD/kg NO3-N
Tvittkemikalier membran tkr/ar 50

Polymer for avvattning tkr/ar 650 Antaget 10 kg polymer/ton TS
Omhéndertagande av slam tkr/ar 7 400

Underhallskostnader tkr/ar 3800

Driftkostnader 6vriga 1000

Personalkostnader 2 500

Kapitaltjanst 4 300 Skérpta villkor
Kapitaltjanst évrigt verk 25 500

Summa driftkostnader tkr/ar 53 250

Tabell 6.2.2.1: Sammanfattning arskostnader vid skérpta villkor
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